Producción de semilla en Argentina (estado actual, zonas productoras)

Resumen complementario

Zonas Productoras de Semillas

La producción de semillas puede realizarse en la misma área en que se realiza la producción comercial, o en zonas distintas, particularmente aptas.

La primera es la mejor opción si se logra una cantidad adecuada de semilla de alta calidad. Las variedades vegetales usualmente producen mayor rendimiento en el área a la que están adaptadas, se minimizan los costos de transporte y comercialización entre productores y consumidores, importantes sobre todo en semilla como cereales, o soja, que involucran grandes volúmenes de semillas y mayor tasa de siembra que las semillas pequeñas de gramíneas y leguminosas. La semilla de la mayoría de los cultivos se produce en el área principal de adaptación y uso. 

Semillas de gramíneas y leguminosas forrajeras y muchos cultivos hortícolas y ornamentales, se producen fuera del área de uso.

Ej.: en Estados Unidos, la mayor parte de la producción especializada de semilla  se lleva a cabo en  el oeste, donde se conjugan una combinación única de clima y factores culturales.

Condiciones ambientales

El crecimiento del cultivo para semillas puede ser afectado en varias formas por el ambiente:

 La longitud de la estación de crecimiento, en particular el tiempo entre siembra y cosecha, debe ser suficiente para que el cultivo florezca, semille y madure. 

El comienzo de la estación de crecimiento (tiempo de siembra) debe tener temperatura y humedad, el suelo debe estar suficientemente cálido y húmedo para producir germinación. Semillas de cultivos adaptados a climas templados pueden germinar a temperaturas más bajas que las de clima tropical. Ej. el uso del maíz en el norte de Europa está restringido por la inhabilidad de la semilla para germinar satisfactoriamente  a las temperaturas de suelo relativamente bajas prevalecientes al principio de la primavera. Deben sembrarse cuando las temperaturas del suelo es mayor y esto resulta en cortas estaciones de crecimiento con tiempo insuficiente para que el cultivo madure, excepto en áreas más favorecidas.

Durante la estación de crecimiento la temperatura y la humedad deben permanecer disponibles para sustentar crecimiento y la maduración de la semilla debe ocurrir cuando la lluvia no es excesiva, para que la semilla pueda ser cosechada cuando está razonablemente seca.

También es necesario que ocurran condiciones dentro del período de crecimiento, que estimulen a las plantas a florecer y semillar. Este cambio de la fase vegetativa cuando las plantas producen principalmente hojas sobre y raíces debajo) hacia la fase reproductora (cuando produce tallos florales, flores y eventualmente, semillas) es una respuesta a estímulos externos.

La mayoría de las especies no cambia hasta haber completado algún crecimiento vegetativo y haber logrado el estado llamado de “madurez para floración”. Luego los dos estímulos principales que causan el cambio en temperatura y duración del día.

El efecto de la temperatura es doble: cuando comienza el crecimiento deben ser suficientes o el crecimiento no se produce. Sin embargo, para muchos, particularmente bianuales o perennes, lo importante es la temperaturas durante el período antes de que el cambio ocurra: requieren un período de bajas temperaturas para estimular la fase reproductiva (vernalización). La duración de esta necesidad de frío  varia con el cultivo y entre cultivares del mismo cultivo. Ej. algunos trigos pueden sembrarse más tarde e igualmente florecen y semillan.

Los cultivares otoño- invernales siempre requieren algún grado de vernalización, mientras que los trigos primaverales, no. El productor ajusta el tiempo de siembra para asegurar la vernalización de quien lo necesite.

La longitud del día o del período oscuro cada 24 h, diferencia plantas de día corto (DC) y día largo (DL) y día neutral (DN). Las de DC están adaptadas a florecer cuando hay poca variación entre  la longitud del período de luz y el de oscuridad. Plantas de DL requieren un período de luz mayor que el de oscuridad para florecer. Plantas de DN son independientes de la longitud d el día y florecen en cualquier latitud. Una planta de DC puede resultar inhibida para florecer a altas  latitudes y una de DL puede no florecer cerca de los trópicos. El productor debe asegurarse que el cultivo que quiere producir pueda florecer bajo las condiciones ambientales . Ej. Lolium perenne. Moviendo cultivares de mayor a menor latitud, el rango de fechas de espigazón es mayor a bajas latitudes porque los cultivares templados (requieren menos estímulo de DL) espigan más temprano. Los más tardíos se retrasan y algunas plantas fallan en florecer.

Además puede haber una compleja interacción de varios factores que causan cambios en el pasaje de vegetativo a reproductivo y alargamiento de los tallos florales. La plantas deben tener la edad correcta, deben haber estado sujetas a cambios de temperaturas y haber recibido el estímulo del fotoperíodo. El productor debe ajustar el manejo para asegurar esas condiciones para su cultivo en particular. Una vez que se inicia la floración el crecimiento debe continuar, con un adecuado aporte de nutrientes y humedad . Existen evidencias de que en muchas especies el exceso de nitrógeno en esta época puede retrasar y reducir la floración, mientras que la reducción de nitrógeno puede causar floración temprana. Una vez que las flores han desarrollado, el próximo paso es asegurar lo más posible condiciones satisfactorias para polinización. Excepto en especies cleistógmas, un cultivo con crecimiento excesivo que vuelca en época de liberación del polen no es tan satisfactorio como un cultivo en pie. El espaciamiento planta a planta es importante en algunos cultivos y el espaciamiento apropiado para un cultivo comercial no es necesariamente el mejor en un cultivo para semilla. El tiempo en el momento de floración es importante. Generalmente el polen no sobrevive bien con lluvias pesadas o temperaturas extremas, y puede causar pobre polinización. Los insectos no trabajan bien con tiempo lluvioso. Los sitios de producción de semillas deben elegirse por las condiciones del momento de polinización.

Efectos ambientales sobre desarrollo y calidad de semilla

La concentración de productores de semilla de algunos cultivos en áreas específicas de distintos países, es testimonio de la influencia de factores ambientales sobre desarrollo y calidad de semillas. Los factores ambientales han contribuido a la selección y establecimiento de estas áreas de producción especializada


Tienen condiciones más favorables para la producción de semillas que las áreas de producción del cultivo. Áreas áridas, irrigadas o con una estación seca distinguible durante la maduración tardía y período de cosecha son favorables. La producción es áreas especializadas se restringe a semillas de alto valor (ornamentales), cultivos que se producen en zonas distintas a las de semilla (hortalizas y forrajeras) y cultivos donde la transmisión de enfermedades por semilla es un problema mayor (leguminosas). La  mayor parte del maíz, trigo y soja se producen en áreas de producción comercial, donde los factores pueden no ser favorables. Los mejoradores necesitan incorporar resistencia a condiciones desfavorables.

En el NO sobre el Pacífico en Estados Unidos, está el área de producción de céspedes y forrajeras. El clima y el ambiente son muy favorables. Quizás el factor más importante es el verano seco, la semilla completa su maduración, se seca y se cosecha con poco riesgo de lluvia o viento. Otros factores favorables son inviernos suaves con poca muerte invernal, lluvias para buen crecimiento y variedad de suelos para distintas especies. Además tienen programas de servicios y de investigación efectivos y relevantes y un cuerpo de semilleristas experimentados.

Las zonas de California, Idaho, Arizona y otras del Oeste, áridas e irrigadas, producen hortícolas, flores y  leguminosas forrajeras

Baja humedad, precipitaciones mínimas y  temperaturas favorables  reducen la dispersión de enfermedades transmitidas por semillas y los riesgos asociados con inclemencias climáticas durante los períodos de maduración tardía y cosecha. Buenos suelos, humedad controlada e irrigación, tiempo soleado,  contribuyen a estabilidad de producción, altos rindes y alta calidad de la semilla producida, además de los programas de investigación y profesionalismo de los semilleros. 

La producción de semilla de leguminosas secas ilustra lo favorable de estas áreas. En áreas donde se concentra la producción  comercial, cálidas y húmedas, las bacteriosis en legumbres son destructivas. Son enfermedades que se transmiten por semilla y las semillas infectadas son una importante fuente de inóculo. La producción en áreas áridas combinan cuarentenas y programas de prevención, permitiendo producción de semillas libres de enfermedades.

Arizona es el mayor productor de semillas de algodón del cinturón algodonero de medio Sur y SE. Producirla en el cinturón húmedo algodonero siempre es un riesgo y la calidad de la semilla resulta mediocre. Aumenta la severidad de consecuencias económicas por stand pobres y fallas resultantes de la interacción de baja calidad de semillas y condiciones climáticas adversas en el momento de siembra, lo cual ha creado una demanda de semilla de calidad.

En el caso de producción de semilla de cultivos como coliflor se requieren temperaturas relativamente bajas y fotoperíodos específicos, por lo que las áreas de producción de semilla se localizan donde estos requerimientos puedan lograrse o donde existan otras condiciones favorables, como ausencia de lluvias en maduración y cosecha.

Países pequeños con clima más homogéneo no son tan afortunados como Estados Unidos con su diversidad climática, y dependen de otros países para obtener semilla.

Aunque generalmente es preferible baja humedad para producir semilla, hay excepciones. Hay semillas de flores que se producen mejor con humedad tendiendo a alta en cosecha, porque así se reduce el desgrane y pérdida de semilla.

El componente climático del ambiente es probablemente el determinante de mayor importancia, pero hay otros aspectos a tener en cuenta Ej. a veces se trata de cuestiones de aislamiento. Ej. Maíz dulce en Idaho. 

Para cultivos polinizados por insectos, es esencial la presencia y abundancia de polinizadores. India  es el principal productor de semilla híbrida de algodón gracias al bajo costo de la labor de polinización manual y cosecha individual de los capullos. Las dificultades de polinización son el mayor obstáculo en USA, donde la mano de obra escasa y los polinizadores tienen problemas con los agroquímicos. China produce sustanciales cantidades de semilla de arroz híbrido con laboriosos procesos de polinización (ni por viento ni por insectos). 

La localización de producción de semilla híbrida de flores y hortalizas, inicialmente en Japón y Taiwan, y recientemente en India y América central, también se debe al costo y abundancia de mano de obra para polinización controlada. También influye la eficiencia y efectividad de comunicaciones y transportes.  

Ventajas

 para producir en áreas especialmente adaptadas para producción de semillas.:

- cosecha y rendimiento altos y relativamente estables

- germinación y vigor consistentemente altos

- evitación o mayor control de enfermedades trasmitidas por semillas 

No todos los tipos de semilla se producen en áreas con ambientes altamente favorables. En realidad, la mayoría de las semillas usadas en producción de cultivos en USA se producen en las mismas áreas de producción comercial (trigo, soja, maíz). Las condiciones ambientales de estas áreas varían de malas a buenas. Siempre hay riesgos y años en que la calidad es pobre.

¿Qué efectos ambientales específicos se dan en áreas no especializadas sobre calidad?

Fertilidad de suelos y provisión de humedad 

Las plantas han desarrollado por evolución una marcada capacidad de ajustar su producción de semillas a los recursos disponibles. La respuesta típica a la baja fertilidad del suelo y estrés crónico de humedad es la reducción de la cantidad más que de la calidad de la semilla. Las pocas semillas producidas bajo condiciones marginales son generalmente tan viables y vigorosas como las producidas en buenas condiciones. Este ajuste a los recursos tiene valor de supervivencia: unas pocas semillas de alta calidad tiene una oportunidad igual o mejor de sobrevivir a riesgos ambientales, germinar y desarrollar al menos una planta que continúe la especie, que un mayor número de semillas de calidad deficiente.

También hay excepciones a esto con deficiencias minerales (no todas reducen producción). Producen síntomas severos en germinación de la semilla producida (según el mineral y según la especie en cultivo)

Semilla de cereales de alta proteína:

Especialmente en trigo se comporta mejor la semilla de cereales de alta proteína: que la de bajo contenido de proteína de la misma variedad (rápida germinación y  plántulas vigorosas). A su vez, se asocia con alto N (que también aumenta la proteína del grano). Existe alta correlación positiva entre contenido de proteína y energía, % de  germinación, vigor de plántula y rendimiento del cultivo producido con esta semilla.

Tamaño de semilla:

Además de los niveles de fertilidad y humedad, hay quizás otros factores ambientales influyen en el tamaño y peso de la semilla, que están asociados  a germinación y vigor, aunque no se sabe mucho al respecto. Esto se ha visto en repollo y en nabos y está bien estudiado en soja, es del donde el la ventaja que otorga uniformar el tamaño en lugar notable de las variables de tamaños de sembrar. No se encuentra relación entre tamaños “per se” de la semilla y calidad en soja, excepto cuando el tamaño se expresa como desvío de la media del  tamaño de semilla de un lote. Por afuera del intervalo alrededor de la media hay diferencias  de calidad.

Clima durante el desarrollo de la semilla.

Las diferencias nutritivas y de humedad anteriores son de tipo crónico(ej. condiciones marginales durante toda la estación de crecimiento). Diferencias agudas en humedad por sequía temporarias severas pueden tener efectos desastrosos. Interrumpe el desarrollo de la semilla y se producen semillas livianas.
Muchos cultivos tiene poca capacidad para ajustar el número de semillas a los recursos disponibles una vez establecidas. Unos pocos como el algodón pueden en algún grado, ajustarlo por dispersión de frutos jóvenes. 

El ambiente durante el desarrollo y maduración puede influir el grado de dormancia de la semilla madura. Temperaturas cálidas en maduración reduce dormancia en lechuga y también en alfalfa. El vigor de plántulas del cultivar Ranger fue mayor en semillas desarrolladas en condiciones frescas. 

Temperaturas frescas durante el desarrollo del capullo, especialmente por la noche, retarda el desarrollo y la maduración del fruto. Una defoliación puede promover la apertura de frutos maduros y facilitar la cosecha (termina el proceso y fuerza la apertura). La semilla inmadura es baja en calidad y densidad, pero aproximadamente del mismo tamaño a la de la semilla madura. Solo pueden separarse por gravedad.

 
Las heladas tempranas son  riesgosas  para la producción de semilla autógama e híbrida de maíz. El grado de daño se relaciona con la humedad de semilla, intensidad y duración de las bajas temperaturas, genotipo, producción de cáscara (semillas vestidas) y tasa de secado después del frío. También influye en el grado de reducción de la calidad.

Ambiente post-maduración  – precoces.

La semilla llega a madurez fisiológica con un contenido de humedad de 32 –35 % (sorgo, arroz, maíz) a 50 –55% (soja, maní, poroto, algodón). Después de maduración la semilla continúa su secado hasta alcanzar madurez de cosecha, es decir el contenido de humedad al cual puede ser efectivamente trilladas con cosechadora mecánica. Las condiciones climáticas durante esta post maduración precosecha tiene gran influencia en la calidad de la semilla cosechada.

En el medio E de Estados Unidos es un serio problema el deterioro durante este período. Lluvias frecuentes con altas temperaturas resultan en rápida pérdida de viabilidad y vigor. En algodón,  existe correlación negativa entre viabilidad de capullos abiertos, semilla expuesta y cantidad de lluvia durante el período. Con una semana de estas condiciones hay un 20 –3 05 de pérdidas de viabilidad y también deteriora la calidad en aceite que se extrae de la semillas y en la fibra obtenida del capullo.
Alta temperatura, lluvia y humedad relativa alta antes de cosecha tienen como consecuencia menor calidad, cuanto mayor sea el tiempo de exposición. Altas tasas de fertilización nitrogenadas, riego, estrecho espaciamiento entre surcos y otras  prácticas que contribuyen a canopeo denso y con alta humedad dentro, aumentan el grado de deterioro. Esta es la razón de salir del cinturón y producir semilla en zona áridas.

En soja, cuya semilla se produce en zonas de cultivo, condiciones adversas a cosecha causan problemas de calidad moderados a severos.  Un retraso de la cosecha por condiciones climáticas malas resultan en reducción de viabilidad y aumento de daños mecánicos durante la cosecha. La soja sembrada temprano que  madura con tiempo caliente y seco, reduce su calidad como semilla. Sembradas en fechas más tardías, maduran después y la calidad aumenta. 

Algunos cultivares son más susceptibles que otros a la luz incidente en post- madurez y altas temperaturas

En cowpea (caupí) a los 19 días de floración, (madurez fisiológica = 50% de humedad) se obtiene un 98% de germinación. En 2 días más, 94% de  Germinación, a los 4 días más, 65% de germinación.

La incidencia de enfermedades fúngicas aumenta con las malas condiciones a cosecha. No está completamente resuelta la  vieja cuestión de si son causa o consecuencia de deterioro

El problema mayor en producción de semilla se conoce como Weathering (resistencia o susceptibilidad al desgaste o alteración causada por agentes atmosféricos). Su severidad aumenta de áreas frías a cálidas. La peor situación es en trópicos y subtrópicos húmedos. La calidad de semilla es baja y el deterioro continúa a tasa rápidas durante almacenaje por alta temperatura y humedad

Protección del ambiente

Concierne al productor de semilla Hay variación entre especies, pero los mejoradores han prestado poca atención al desarrollo de líneas o cultivares resistentes, aunque inconscientemente han seleccionado en contra. Ej. cubiertas más finas, dormancia mínima.

La dormancia posee protección natural contra el deterioro de la semilla mientras está en la planta y después de dispersada. Es un mecanismo que retrasa y distribuye germinación sobre tiempo. Puede tener poco valor de sobrevivencia si no se reduce la tasas de deterioro. Sin embargo, el hombre ha reducido dormancia hasta el punto que se produce germinación en la misma planta. 

Se investiga sobre dormancia como forma de reducir efectos adversos del “weathering” sobre la calidad de la semilla. La dormancia en arroz tiene la capacidad para mantener la calidad bajo condiciones adversas. También en algodón y soja

En Inglaterra  se produce semillas de forrajeras  en el sistema “farming”. Suelo y clima son las mayores determinantes de áreas favorables para esta actividad.  El más importante es el clima, con lluvias en cantidad y distribución estacional, afectando crecimiento de plantas, establecimiento de semillas y cosecha.

Los requerimientos para buena calidad y alto rendimiento son: 

· lluvias moderadas y bien distribuidas durante el período vegetativo, primavera y principios de verano, 

· un tiempo especialmente favorable en polinización, 

· una apacible lluvia durante el llenado de semilla y 

· soleado y seco para madurez y cosecha.

Promedios de lluvias en zonas de Inglaterra aptas para: aproximadamente 500 a 750 mm. Un suelo arcilloso en buen estado de fertilidad es el apropiado porque retiene humedad por períodos prolongados y favorece maduración uniforme. En áreas secas y libres de malezas nocivas, el arcilloso y el de sedimentación son óptimos para festuca, raigrás perenne y anual. Son menos aptos para timote y pata de gallina por la dificultad de mantener adecuada cultivación entre surcos en estaciones lluviosas, pero con el progreso de los herbicidas se soluciona.

En regiones con alta precipitación la fertilidad de los suelos puede controlarse más fácilmente en limosos livianos y por eso se prefieren a los limosos pesados para formas más frondosas con excesivo crecimiento vegetativo. Un exceso de hojas en cosecha es algo que se quiere evitar, resulta en pobre rendimiento y puede interferir en cosecha, trilla y acondicionamiento.

Ej. la producción de semillas de tréboles depende del clima y del suelo. Requiere tierras de fertilidad media. Si es muy rica, producen excesivo follaje y estorba la producción de inflorescencias, la polinización, dificulta cosecha. Los loes pesados son los más aptos. En suelos arenosos tienden a secarse en veranos secos y aunque el potencial de semillas es alto en trébol blanco, los tallos florales son cortos y esto dificulta la cosecha.

Lugar de la semilla en la rotación

La producción de semillas de pasturas puede integrarse bien  en las rotaciones, siempre que se extreme la precaución en mantener pureza genética y libre de malezas.

Sobre sistemas predominantemente agrícolas, la producción de pasturas encaja fácilmente. Rompe la secuencia de cultivos y es una forma eficiente de controlar enfermedades. Una dificultad es remover el exceso de follaje de otoño o primavera en raigrás o trébol blanco. Sobre sistemas mixtos estos problemas se solucionan porque la producción será para los requerimientos de los animales. El pastoreo aumenta el rendimiento en semilla si se detiene a tiempo. No se recomienda una siembra para semilla después de una serie exhaustiva de cereales. 

Raigrás anual e híbrido, variedades de trébol rojo y blanco son cosechas anuales. Festuca y raigrás perenne se manejan sobre dos estaciones. En el caso de cultivos en surcos de timote, pasto ovillo y festuca alta pueden obtenerse tres cosechas, pero la tercera raramente resulta económica.

Generalmente se usa raigrás perenne y trébol blanco para semilla en los dos primeros años y luego va a pastoreo o silaje por 1 ó 2 años, antes de trigo o cebada.

También pueden cultivarse juntos cosechando raigrás el primer año y trébol el segundo o tercero, Puede manejarse con pastoreo de raigrás o por medios químicos.

En suelos ligeros en áreas de baja precipitación, trébol rojo - pasto ovillo pueden sincronizarse, sembrados bajo cebada. El trébol se siembra al voleo y se cosecha para semilla al año siguiente a la cosecha de cereal, mientras que el pasto ovillo sembrado en surcos desarrolla en un stand fuerte para producir semilla durante las siguientes estaciones.

Elección de variedades

Además de las condiciones ambientales, otros factores deciden si se cultiva más de una especie de semilla de forrajeras. En general pueden agruparse en temprano, medio temprano, medio tardío y tardío, según el momento de cosecha.

Precauciones para pureza varietal.

Además de cuidar que no se produzca deriva varietal durante la multiplicación, hay que cuidar mezclas mecánicas y prevenir polinizaciones cruzadas.

Ventajas

Factores Climáticos

En zonas secas,  la probabilidad de tiempo seco a cosecha, probabilidades mínimas de lluvia, abundante precipitación natural en primavera y principios de verano en valles, son ideales para la producción de semillas de forrajeras y césped. Vastos sistemas de irrigación que proveen agua durante la estación de crecimiento

Producción no irrigada en valles donde la lluvia es abundante en primavera y en invierno, con condiciones ideales para el desarrollo de plantas y producción de inflorescencias. A principios del verano la estación lluviosa termina y el tiempo se vuelve seco con bajas probabilidades de lluvia (a veces 30 a 60 días sin lluvias). Esto favorece la maduración de cabezas florales, trilla y cosecha, sin la amenaza de lluvias que se dan en otras áreas.

Producción irrigada

Principalmente en el oeste de los Estados Unidos para leguminosas de semilla grande y pequeña, aunque también para semillas forrajeras (California, E de Oregon, E de Washington). Tienen baja probabilidad de lluvia a través del período de cosecha y adecuada provisión de agua por irrigación. Hay abundancia de insectos polinizadores naturales. Tiempo seco durante el período de floración y abundancia de insectos aseguran buena polinización y establecimiento de la semilla.

El verano seco y cálido del oeste también es ideal para producción de semillas libres de enfermedades, en hortalizas y cultivos altamente susceptibles a enfermedades  transmitidas por semillas. El clima combinado con regulaciones fitosanitarias estrictas sobre la producción de semillas previenen muchas enfermedades fúngicas, bacterianas y virósicas que son altamente destructivas en el verano cálido y húmedo de Centro y Oeste donde estas semillas son utilizadas.

Desventajas

Transporte y comercialización son las mayores desventajas de producir semillas fuera del área de uso. Sin embargo, el costo es mínimo comparado con la ventaja provista..

Quizás el daño potencial de `producir semilla fuera del área de adaptación del cultivo es la probabilidad de deriva génica en las variedades, causada por diferentes estrés ambientales (longitud del día, temperatura, tipo de suelo) a los que las plantas están expuestas durante la producción de semillas. El potencial para una deriva en la composición del germoplasma es especialmente crítica en especies forrajeras de polinización abierta. Estrés ambiental en el área de producción de semillas puede causar fallas de plantas individuales en la población varietal en sobrevivir o producir su correspondiente proporción de semillas. Como resultado, el germoplasma representado por su segmento en la población disminuye, mientras otro segmento de la población aumenta desproporcionadamente. Así ocurre una deriva gradual en el balance genético de germoplasma, que puede cambiar características varietales. Aunque esto puede ser gradual y poco notable en áreas de producción, después de algunos años puede afectar seriamente el comportamiento varietal en el área de adaptación.

Un resguardo lo constituye el sistema de certificación ,en el que el número de generación de incremento de semillas fuera del área de adaptación es controlado 

Análisis Sistémico

· Componente ecológico: clima y suelo, incidencia de malezas, plagas y enfermedades

· Componente cultural: recurso humano, infraestructura instalada, centros de distribución y venta

· Componente económico: rendimiento posible, precios, costo de oportunidad

Zonas Productoras Argentinas

· Cuyo (Mendoza y San Juan): alfalfa, hortícolas, algodón y aromáticas

· Noroeste (La Rioja, Catamarca y Salta): alfalfa, maíz, poroto, soja

· Santiago del Estero (márgenes del río Salado): alfalfa, algodón

· N.O. De Córdoba: alfalfa y hortícolas

· S de Córdoba (Villa Dolores) y Tucumán: papa

· Valle Bonaerense del Río Colorado: alfalfa, girasol, cebolla, frutilla, gramíneas forrajeras

· Valle Medio del río Negro: hortícolas, alfalfa

· Colonia 25 de Mayo (La Pampa): varias especies, principalmente alfalfa

· N y O de Buenos Aires: cultivos agrícolas (trigo, maíz, soja, girasol), hortícolas (San Pedro y La Plata), forrajeras templadas, cereales forrajeros

· S.E. de Bs. As.: trigo, maíz, cereales forrajeros, gramíneas forrajeras templadas.

· Zona Mesopotámica (Corrientes): forrajeras subtropicales
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